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Priemyselna bioplynova stanica - Biorafinéria

Porovnanie technologii

Porovnanie najnovSej anaerobnej technologie urcenej na fermentaciu biologicky
rozlozite’'nych odpadov v porovnani s klasickymi poI'nohospodarskymi bioplynovymi
stanicami nie je jednoduché. Napriek tomu je toto porovnanie potrebné.

Oba systémy st rozdielne a sluzia na iny ucéel. Jednoducho povedané pol'nohospodarska BPS je
jednoucelové zariadenie a komunalna BPS je stibor technologii vyuzivajiici potencial odpadov.

Pol’nohospodarske

Z hladiska pocetnosti BPS je mozné konStatovat, Ze prevazuju aplikacie mokrej fermentacie v
pol'nohospodarskom sektore. Je to dané historiou, pretoze viacS§ina BPS bola postavena pri
intenzivnych chovoch zvierat a koncipovana na vyuzitie odpadov z chovu hospodarskych zvierat.
Buducim problémom rozvoja pol'nohospodarskych BPS bude to, ze potrebnym vyuzivanym vstupom
do BPS okrem exkrementov hospodarskych zvierat je kukurica a d’alSie hospodarske plodiny, ktoré sa
pestuji vo velkom a na obrovskych plochach, pestuju sa i na vysoko kvalitnych pddach a tym
dochadza k tomu, ze bioplynova polnohospodarska stanica sa stava pomaly a isto zariadenim, ktoré
ovplyviiuje raz krajiny a pohlad na krajinu s tisickami hektarov jednej plodiny (kukurice, repky) je
netypicky a nevhodny pre nasu krajinu. Tieto monokultury a negativne zasahy do krajiny sposobuju
priamo alebo nepriamo povodne a nahle zaplavy bahna v prilahlych obciach, kedy pol'nohospodari
ovplyvituji svojim pristupom vodohospodarsky rezim celych oblasti. Pol'nohospodari sa nemalou
mierou podielaji na zat'azeni krajiny a to i tym, ze prepravuji obrovské mnozstvo vstupnych surovin
pre BPS.

V ekonomickej oblasti prevadzky bioplynovych pol'nohospodarskych stanic sa samozrejme prejavuju i
vy$sie naklady na produkciu 1 Nm® bioplynu oproti komunalnym bioplynovym staniciam.
Pol'nohospodarsky prevadzkovatel musi najprv zdroje pre bioplynovu stanicu vypestovat, zozat,
previezt’, spracovat’ a uskladnit’ vo velkom mnozstve na dobu, kedy nema moznost’ Zat' plodiny a
nasledne upravit' pre vstup do bioplynky. Uvedené operacie sa vzdy premietnu do zvySenych
nakladov na vstupe a zisk je tym zniZzeny o zna¢né naklady na zaistenie vstupnych surovin.

V poslednych rokoch ekonomiku pol'nohospodarskych bioplynovych stanic v Coraz vicsej miere
ovplyviiuja i klimatické zmeny.

Technologicka vybava a prisluSenstvo pol'nohospodarskej bioplynovej stanice je jednoduché
a neumoziuje spracovanie Sirokej skaly vstupnych surovin. Tym sa stavaju pol'nohospodarske BPS
uzko Specializovanymi az jednoucelovymi zariadeniami.

Systém odpadovych BPS

Technologie st prevazne navrhnuté pre spracovanie komunalnych odpadov a to ako uz triedenych, tak
i netriedenych. Technologicky st potrebné sofistikovanejSie technologie a tym i vdésie pociatocné
investicie. Je treba si ale uvedomit’, Ze fermentory spracovavaji substraty s viacnasobnym obsahom
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organickej hmoty a tym moézu dosiahnut’ i po technologickej uprave vyssie vynosy bioplynu. Celé
prevadzky je mozné umiestnit do hal, ako existujlicich, tak aj novo postavenych. Komunalne
bioplynové stanice neprodukuju len bioplyn a el. energiu, ale su sofistikovanymi prevadzkami, ktoré
rieSia spracovanie komunalnych odpadov a zniZzovanie ukladania biologicky rozlozitelnych odpadov
na skladky a to az 0 80% a viac percent.

Vyznamnym prvkom v odpadovych bioplynovych staniciach je zaradovanie plnohodnotnych
triediacich liniek a tym triedenie odpadu priamo na prevadzke BPS. Tento systém presadzuje a
projektuje firma EurodruZzstvo V spolupraci s technologickymi firmami a to vratane spracovania
bioplynu odpadovych stanic na kvalitu zemného plynu vo forme CNG az LNG. Dal§im vyznamnym
prvkom je priame doplnenie stanic o d’alSie prevadzky, ako je spracovanie PET obalov a dalSich
vytriedenych surovin pre nasledné vyuzitie a tym znizenie nakladov na dopravu, atd’.

V ekonomickej oblasti je velkou vyhodu, Ze aredl prevadzky odpadovych bioplynovych stanic je
mozné umiestnit’ priamo k zdroju surovin. Hlavnym ekonomickym rozdielom je skutocnost’, ze za
preberané odpady prevadzkovatel’ dostava uhradu za spracovanie na rozdiel od pol'nohospodarskych
bioplynovych stanic, ktoré musia najprv vlozit' niklady na vstupy. Dalsim vyznamnym prvkom v
ekonomike odpadovych systémov bioplynovych stanic je, ze poplatky za odpad su schopné pokryt” ako
naklady na prevadzku, tak aj Cast’ splatok investicie. VSeobecne sa da predpokladat, Ze ceny za
ukladanie odpadov budii vdaka tlaku EU vyrazne stapat’ a to i vplyvom zniZzovania kapacit
existujucich skladok. Tym je vytvoreny do buducnosti dobry zaklad ekonomickych prevadzkovych
parametrov pre odpadové bioplynové stanice. Do systému odpadovych bioplynovych stanic sa dnes uz
zarad’uju i sluzby ako je zber BRKO a d’alsich odpadov, ktoré prinasaju d’alSie ekonomické vstupy do
prevadzky. Firma Eurodruzstvo uz vo svojich bioplynovych staniciach a d’alSich sofistikovanych
prevadzkach ponuka ako spracovanie bioplynu na CNG (LNG), tak aj d’alsiu techniku a technologiu
pre zvysenie ekonomickej efektivnosti BPS.

Vystavbou odpadovych bioplynovych stanic je zabezpeCené zniZenie emisnych zatazi okolia a
vyuzitim zvyskovej hmoty z reaktorov a tipravy tychto vystupov je mozné uz dnes ziskat’ d’alSie cenné
suroviny alebo produkty. Odpadové bioplynové stanice firmy Eurodruzstvo nielen rieSia oblast
odpadov, ale vytvaraju i nové pracovné miesta podla vel'kosti stanice a priradenych prevadzok. Novy
typ rurovych bioreaktorov zaist'uje i moznost’ vysokej hygienizacie v poslednej faze procesu. Stucast'ou
stanic je aj komplexny sofistikovany systém nakladania s odpadmi v kraji alebo regione.

Ekonomicka navratnost® jednotlivych systémov je priamo zavisla od uc¢elu a koncepcie vyhotoveni a
technoldgii, ktord je uvazovana v projekte. V priamej nadvdznosti na ekonomicky dopad budu
Odpadové bioplynové stanice vyrazne vyhodnejSie nez polnohospodarske a to z dovodov, Ze
spracovavaju Siroky okruh BRO, produkuju viac bioplynu a dalej pontkaji moznosti d’alSich
vyrobkov a ¢innosti, ktoré maji priaznivy dopad na navratnost’ investicie.

PoPnohospodarske BPS prakticky 100% bioplynu menia na el. energiu a z predanej energie plynu
prevadzkovatel'ovi trzby. Zo zakona je povinnost vykupovat’ energiu, ale pripojné miesto urcuje
odberatel a moze byt vzdialené i1 kilometre od stanice, ¢im vznikaji dalSie naklady.
PoI'nohospodarske BPS st odkazané na vykup el. energie a dalSie faktory, ako ceny PHM, urodu ¢i
neurodu vstupnych surovin atd. a akykol'vek necakany pohyb na trhu ma priamy vplyv na ich
ekonomiku. Ich flexibilita pri spracovani surovin je minimalna. Dnes sme svedkami pohybu
vykupnych cien u solarnych elektrarni a urcite dojde i na energie z BPS, ktoré sa vicSinou stavaju.
PolI'nohospodarske bioplynové stanice mavaju tiez problémy s odpadnym teplom, ktoré rieSia rdznymi
spdsobmi. Pri realizacii pol'nohospodarskych bioplynovych stanic sa vzdy pocita s dotaénym titulom a
podporou, bez tejto dotacie a dotovaného vykupu energie prakticky nie si ekonomicky navratné
a i s vyuzitim dota¢nych nastrojov ich navratnost’ sa pohybuje cca okolo 12 a viac rokov. Vzdy st
zavislé na tom, ze od nich niekto vykupi dotovanu el. energiu.
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Naklady na vystavbu pol'nohospodarskych BPS si vZdy niZSie neZ u odpadovych stanic. Stanice
su technicky jednoduchg, ale jednostranne zamerané. Naklady na pol'nohospodarsku stanicu o vykone
1 MW st oproti komundlnym BPS o 40 az 70% nizSie. Tento fakt je ale zavineny tym, Ze
pol'nohospodarska BPS je jedna prevadzka iba na vyrobu bioplynu a odpadovd BPS je subor
prevadzok.

Odpadové bioplynové stanice navrhnuté firmou Eurodruzstvo nemaju priamu umeru s cenami
vykupu el. energie a nie st zavislé na vykupnej cene tejto energie. Ich prijem tvori niekol’ko poloziek a
to prijem za odpady na spracovanie, prijem za predaj pohonnych latok vo forme CNG (LNG), prijem z
hotovych vyrobkov z vytriedenych a vyfermentovanych odpadov a tym, ze je moznost vyuZitia el.
energie pre vyrobu, s vyrabané vyrobky vel'mi konkurencieschopné na trhu. Vyznamnou prednostou
odpadovych BPS firmy Eurodruzstvo je skutocnost’, Ze st schopné pruzne reagovat’ na potrebu a trh s
el. energiou. Systém BPS firmy Eurodruzstvo nemusi vo svojom ddsledku byt’ vobec pripojeny k el.
ststave, ale moéze byt vyhotoveny tak, ze celi energiu spotrebuje a zhodnoti na CNG ( LNG), ale i
dalsich vyrobkov. K vlastnej prevadzke BPS st vzdy radené v pripade zaujmu i d’alSie prevadzky.
Zalezi vzdy na priani zakaznika. Ekonomika navratnosti bioplynovych stanic v systéme Eurodruzstva
je vzdy realizovatel'na aj bez dotacii a bez nutnosti predaja dotovanej energie. Celkové dotacie a iné
vyhody su brané ako nadstandardné polozky.

Komunalne bioplynové stanice s technolégiou pre vyuZitie BRKO obsiahnutého v odpadoch.

Samostatnou kategdriou vyvoja odpadovych bioplynovych stanic je vyvoj technoldgii spracovania
mikkého odpadu. Ulohou timov bolo vyvinat' technoldgiu, ktora by zhodnotila odpady prijimané do
BPS bez nutnosti tieto vyberat’ z obalu. Technologickymi spolo¢nostami a univerzitami bol vyvinuty
systém, ktory umoziuje spracovanie odpadov tak, aby bolo mozné pred vlastnym spracovanim tieto
analyzovat’ podla vybranych kritérii a tento proces kontinualne riadit’ a kontrolovat’ od vstupu surovin
az po vystup z fermentacného procesu. Tento proces umoziiuje garantovat’ kvalitu vystupov z BPS.
Na zaklade know-how a technickych rieSeni dojde k vysokému zhodnoteniu odpadov. Technologia je
plne bezodpadova.

Uprava bioplynu na kvalitu zemného plynu.

Firma Eurodruzstvo. v spolupraci so zahrani¢nymi firmami vyuziva technoldgiu tpravy bioplynu a
odstranenia neziaducich primesi bioplynu. Vysledky kvality upraveného bioplynu su dnes plne v
sulade s normou EU pre pohon motorovych vozidiel a v kvalite zemného plynu.

Tieto technoldgie sa vyznacuji:

[0 Nizkou spotrebou energie

0 Rekuperaciou tepla

0 Nizkymi stratami metanu

O Odstranovanim CO2, H2S a silikénov

Technolégia modulov

Tato technoldgia ma $tyri moduly, zalozené na chladeni plynu krok za krokom. ZaleZi len na tom, ako

d’aleko v hodnotovom ret’azci by ste chceli ist” a na konecnom vyuziti bioplynu.

O Modul 1 odstrani vodu a necistoty

0O Modul 2 susi plyn d’alej a odstranuje silikény, H2S a iné necistoty

O Modul 3 oddeluje CO2, - modernizacia nizko-kalorického bioplynu do Cistého, vysoko-
kalorického biometanu (v kvalite zemného plynu) a CO2

0 Modul 4 produkuje bioplyn kvapalny (LNG)
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Rozdiel medzi CNG a LPG
CNG - Compressed Natural Gas

[1 CNG (Stlac¢eny zemny plyn) obsahuje 96-98% metanu

O tazba - ropné (naftové) alebo uhol'né (karbonske) loziska

[ zaru¢ena vysokd kvalita plynu v celej CR

O uskladneny v plynnom skupenstve v hrubostennych tlakovych nadobach - vysoky tlak:
200 barov

0 Pahsi neZ vzduch, volne sa rozptyl’uje, je mozné ho Pahko odvetrat’

0 oktanové cislo: 130

O v zahrani¢i je uz mozné parkovat’ v podzemnych priestoroch bez obmedzeni

O najbezpecnejSia pohonna hmota

LPG - Liquefied Petroleum Gas =/ = LNG Liquefid Natural Gas

O LPG (Skvapalneny rafinérsky plyn) obsahuje cca 50 % propanu + 50 % butanu
(letna — zimna zmes)

0 je vedl'aj§im produktom pri spracovani ropy v rafinériach, ¢i pri tazbe zemného plynu

U nejednotna kvalita, zalezi na distributorovi resp. zdroji

0 uskladneny v kvapalnom skupenstve v tlakovych nadobach

O v plynnom skupenstve t'azsi nez vzduch, zhromazd'uje sa v Sachtach, kanaloch

O nie je moZné parkovat’ v podzemnych priestoroch

Sposob zabezpecenia technickej kontroly prevadzky vratane monitorovania vplyvu na
Zivotné prostredie

Technickd kontrola prevadzky, zistovania prevadzkovych poruch a havarijnych stavov a ich
odstrafiovanie je povinnostou prevadzkovatela BPS a je zaznamenavana v prevadzkovom denniku.
Prevadzkovatel’ bioplynovej stanice je povinny umoznit’ kontrolu organov §tatnej spravy. Na vsetkych
prevadzkach realizovanych dodavatelom bude realizovany zvlastny rezim pohybu zamestnancov a
techniky.

Cely objekt bude neustale strazeny a monitorovany kamerami, ktoré¢ cez Wi-Fi a dalej internetovy
systém budu schopné okamzite preniest’ realny stav prevadzok na pocitace vedenia spolo¢nosti a tym
on line reagovat’ i na dialku s ktoréhokol'vek miesta. VSetky informécie a to ako z prijmovej vahy, tak
z prevadzkovych pocitacov budi denne st'ahované na server vedenia spoloc¢nosti a ur€eni pracovnici
budil mat’ pristup i v priebehu dia na tieto jednotlivé pocitace, tymto opatrenim bude zaistena
dokonala technicka kontrola nad prijmom odpadov a prevadzkou. V pripade, ze to bude nutné, vSetky
prevadzkové zdznamy kamier budu uchované na videokazetach, vSetky data na diskoch CD a budu k
dispozicii $tatnym organom pre kontrolu prevadzok. Je sice skutocnost'ou, ze takto sledované objekty
budu zo zaéiatku neprijemné hlavne obsluhe a pracovnikom pre ich neustalu moznost’ kontroly, ale iba
neustalou kontrolou je mozné udrzat’ vysoky Standard prevadzky a zamestnancov naucit’ jasnym
pravidlam. Prevadzka bude celd oplotend a zabezpecena proti cudzim osobam. V no¢nych hodinach
bude strazena bezpec¢nostnou sluzbou i elektronicky. Objekty buda vzdy realizované v takej lokalite,
aby svojou prevadzkou neobmedzovali obyvatel'stvo a neboli predmetom sporov s obcanmi v danej
lokalite.

Verzia 2-2019 Strana | 4



mailto:naraslovensko@gmail.com
http://www.narask.sk/

»Narodna recyklaéna agentura Slovensko*

“ R ‘: 0.Z.
N : S K A.Hlinku 2568/33, 960 01 Zvolen

NARODNA RECYKLACNA AGENTURA SLOVENSKD naraslovensko@gmail.com
www.narask.sk

Preco stavat’ odpadové bioplynové
stanice s novou technolégiou

0 Vyznamné zhodnotenie odpadov

00 Nezavislost’ na vykupe el. energie

O Vysoka navratnost’ projektu

0 Uspora nakladov za skladkovanie odpadov

O Najmodernejsie technologie

O Nov¢ pracovné miesta,

O Vysoké zhodnotenie vlozenych prostriedkov

00 Moznost” dotacii

O Konkurencia pre skladkové spolo¢nosti

O Zhodnotenie odpadov na vyrobky

O Nulova investicia zo strany miest a obci

O Navratnost’ projektu garantovana

0 Moznost’ vyuzitia CNG a LNG pre vozidla

O Jednoducha kontrolovatelnost’ zo strany organov Statu

O Perspektiva rozvoja a podpory zo strany EU

O Ekologicka prevadzka

0 Nulova zat'az okolia z prevadzky zariadenia

O prijem finan¢nych prostriedkov do rozpoctu pre mesta a obce
0 Platby miestnych dani za umiestnenie prevadzky

[0 ZvySenie zaujmu a reprezentacic miesta, kde je umiestnena BPS - biorafinéria
0 Spolupraca s mestom a obcou zo strany prevadzkovatel'a

O Pravidelny vynos po 2 rokoch od zahajenia prevadzky

0 Vysoko konkurenéna cena CNG a LNG pre kone¢nych zdkaznikov
O Vysoké zhodnotenie vytriedenych odpadov

0 Vystavby stanic CNG a LNG ako modularny systém

0 Uspora 30 az 40 % zemného plynu pre spalovne

Spracoval. Kolektiv Euro Druzstva Bratislava
V Bratislave, 30.10. 2016

S pozdravom
Matej Plesnik, DiS. - Predseda NARA-SK
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